C. Fonctions cyclométriques

5. Exercices

1. Détermine la valeur des expressions suivantes en radians, sans calculatrice.

(D) arcsin—2 =
2 4

2) arcsin(—O,S) =

(3) arctanl —I—T

4) arcsin sm— =——

4) ( 1

5 arccos(m 5—”} —ﬂ
4 4

(6) arctan(ta j:I_T
3 3

2. Trace le graphe des fonctions suivantes au départ des fonctions usuelles et détermine

leurs domaine, racine(s), ensemble-image et éventuelles asymptotes :

(1) f (x) = arcsin (%j

o P
L () = arcsin(=)

dom f =[-2;2] Racine : x =0

} Pas d’asymptote



2) f (x) = arcsin (2x + 2)

=34

dom f = [—%;—l} Racine: x=-1

Imf = [—g; IT} Pas d’asymptote

(3) f(x) = arccos(x—l)

................................................

23 4

-1 - flx) = arccos(x — 1)

dom f :[0;2] Racine: x =2

Imf = [O;]ﬂ Pa d’asymptote



(4) f(x) = 2arctan(x+2)

V H H H H
fla) = 2arctan(ax + 2)
—
—
"
dom f =R Racine: x = -2
Im f =~ 71] AH, =y=met AH_ j=y=-1T

—arctan x

(5) f(x)=

SR




o e P 20 0 A 0 A

dom f :[—1;1] Racine : aucune

Imf = [1; T+ 1] Pas d’asymptote

3. Détermine une expression analytique de la réciproque des fonctions suivantes :

(1) f(x)=3.sin(2x)+1 fl(x):%arcsin x;l]

(2) f(x)=arccos(3x)—4 f‘(x):%cos(x+4)
2 . 5

(3) f(x)=arctan gx] f (x):gtanx

4. Donne les conditions d’existence, le domaine de définition, la(les) racine(s) et la

dérivée des fonctions suivantes :

(1) f(x)=arcsin(2x)

_ 1
3) f(x)= arctan(xJ

@) f(x)=arccosVx® -1
(5) f(x)=+x"=1+arcsinx

x—1

©) f (x) = arccos (ij



CE Domaine Racine(s) | Dérivée
, 2
f(x) = arcsin (2x) -1<2x<1 dOmf={‘%§%} x=0 f'(x)= | ax?
f(x) =arcsin (x+1) -1<sx+1<1 dom f =[~2;0] x=-1 f(x):\/zliz
X" —2x
1 —_
f(x)=arctan(;) xZ0 dom f =1R Aucune | f'(x)= 211
X
—1<x’-1<1 | domf = , —x
— [ 2 _ = =
f(x)—arccos x -1 o120 [—ﬁ;—l]U[l;\E} x—i\/z f (x) \/xz—l.\/2—x2
—120et , 1
f(x):\/x2—1+arcsinx :stle dom f :{_1;1} Aucune f (x)zx/xf—l-'-\/l—xz
X
3 X —IS—_SIEt _ ._1 ' - -1
f(x)—arccos(;j 1xol a’omf—} 00} 5} Aucune f (x) (x—l)\/—2x+1
x—1%

5. (1) Si y =arcsin x, que valent sin y,cos y,tany ?

sin (arcsin x) =x
cos (arcsin x) =1-x7

X

tan (arcsin x) = -
1-x

(2) Si y =arccos x, que valent cos y,sin y,tany ?

COS (arccos )C) =X

sin (arccos x) =+1-x*
_A1-x
tan (arccos x) = P

(3) Si y =arctan x, que valent tan y,sin y,cosy ?

tan (arctan x) =X

. X
t =
sin (arc an x) o
CcOos (arctan x) = !

[S]

1+x




6. Vérifie les identités suivantes (sans calculatrice) :

(1) O D[—l;l] s arcsin x +arccos x =%T
2) arctanl+arctanl -7
2 3 4
(3) arCCOS—3+arccosl :7_7
2 2 2

1 1 1
(4) arctan— +arctan— + arctan — = —
5 2 8 4

7. Résous les équations suivantes :

(1) arcsin(2x+4)=0

CE: -2<xs-> s={-2}
2 2
(2) arccos (Zx) +4=0
CE: L <x< 1 S=0
2 2
T
(3) arctan (Zx) + arctan (3x) = 7
CE : aucune S= {%} (-1 est une solution a rejeter)
(4) arcsin2x = IZT + arcsin x
1 1 _
CE: -—<xs<— S ={-0,48}
2 2
®)) arcsiné + arcsini =x
5 5
CE: -m<sx<sm S={g}
3
(6) arccosx =2.arccos (Zj
1
CE: -1<x<1 S:{g}

(7) arccos(2x)—arccos x = %T

1

CE: —% <x< S = {_E} (% est une solution a rejeter)

N | =



8. Détermine une équation de la tangente a la courbe d’équation y =2 arccos (x2 - 2x) au

point d’abscisse % .

87

=NV 4333
YTy

9. Calcule les limites suivantes et donnes-en une interprétation graphique :

\/§+2cosx
1) lim ————
M L tan” x —1

. J2+2.ca5x _ O
l_l)nz-,: tan’x—1 0 Cl
x

4

—2.5inx
1
rod x

ol . ] 2.tanx

2
2

T 2(—1)—2
()&—H

= Trou en (=5 -)
(2) lim arcsin (2x—1)

2

lim aresin(x — 1) =0
x—?’zi

> (530) €G,

3) lir_nl arccos (1 - x)

2

. 3 5
lim arccos(l — x) = arccos— =4
x— %

4 lin(} arctan (lj

X

. 1 1
lim arctan(—) = arctan—ClI

x a
x 0




. 1 1
On a alors : lim arc’tan(T) = arctan4r = arctan(+ o) = %
x— Q"

. 1 1 T
et xl-l_)nL_ arctan(—) = arctan—= = arctan(— ) =— —

= Trous en (0; =) et (0 — =)

(5) lm %
x-0 arctan 2x

- 3x 0
hm aretan2x 0 CI
x— 0

3 _ 3

= lim —; :
x>0 1+

= Trou en (0; )

X — too

. T
(6) lim x.| ——arctan x
2
hid
g - TRrCian x 0
= lm —(F——=-
x—* 4oo x

= lim :
x—* +00 2
2

= |lim lH,-g—m'Cl
x— 4o

= |lim
= 400

= lim
X 4o

=1
>AH _=y=1

[v2]
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x=-0 sin” x
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IE)HO sin®x 0 Cl
x

1

—2
= lim —2=*  — —1
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x

x 0

sin’x + 0 +

cosx + 1 +

sin’x. cosx + 0 +
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8)  lim arccos x —arcsin x
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X*»T x _——
2
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lim . = =]
i e S 0
E e e 2
-1 1
= lim 1=z 1-x
B ax
x 2
i 1-22
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— A2 2x
TE
=1
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Y
x 2
. -1 -1 -1
ey llm - 2 vy, = ; — 1 —_—— 2
x> Vindex z "z z

= Trou en (—';'—: =i

. —arccosx
) im————=
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. —ArCCOs X 0
lim —— = e 0
arcsinx 0.
i | F]
= (1;0) €6,

. . 1
10. Recherche les équations des asymptotes de la fonction f (x) = xz.arctaan .
X

Pas d’asymptote verticale (Trous en (l;gj et en (1;—%))

Pas d’asymptote horizontale

AO=y=x-1



11. Fais I’étude complete de la fonction f (x

X
) = arctan
(x+2

J (domaine, parité,

intersection avec les axes, asymptotes, dérivée premiere et croissance, dérivée seconde

et concavité, tableau récapitulatif, graphique)

dom f = IR\{-2}

fest quelconque

ﬂOx:(O;O)
NOy :(O;O)
Pas d’asymptote verticale (xljr_rzl+ f (x) =g et xl_l,I—Izl‘ f (x) =——)

AHEy:—IZT

Pas d’asymptote oblique

-1
_x2+2x+2

/()

=> fest toujours décroissante

2x+2

f”(X) ) (x2 +2x+2)

Vs
> =» fadmet un point d’inflexion en (_I;ZJ

. . . X
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12. Lors d’une exposition de peinture, un amateur d’art observe un tableau d’une hauteur
de 2,8 m suspendu a 1,2 m du sol. Les yeux de I’observateur sont a 1,7 m du sol. A
quelle distance du mur doit-il se tenir s’il veut observer le tableau sous un angle de
vision de 45° ?

L’observateur doit se tenir a 3,16 m du mur.

13. Un photographe cherche a déterminer la distance x a laquelle il doit placer son
appareil pour prendre une photo de la statue de la liberté sous un angle & maximal.

On admet que & est compris entre 0° et 90°.
Voici les conditions a respecter :

* T’appareil photo est a 1,5 m du sol ;
e le piédestal a pour hauteur 45 m ;

* la statue mesure également 45 m de hauteur.

A

X

Le photographe doit se placer a 62,04 m de la statue (6’ = 19,93°) .



